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˖ 匹翫緸⥌䜂旘挽⥌䜂♸欽䨪涸礵ⲥ⼐ꂁ䏞♶넞�

⥌䜂䎂〵ꬋ䌢岤ꅾ㥵呢䯲蜦欽䨪㖈䎛デ蠒Ꝉծ鵘蠒！锐ծㅷ晥㝕鸣♳蔄餩䊭㣐
去⟟告㖈鵳遤鵳♧姿涸❡ㅷ⼮紩⟄䎾㼆畊✰傈馋慨捘涸䋑㖞倰꬗䫏Ⰶ♶㢿կ㖈欽䨪
⛴䟗ծⰣ馰涸帿䏞䮔䱡⥌䜂䲀鷐涸礵ⲥ䏞倰꬗鵮剣䖎㣐䊵騄կ嫱㥵㖈䎛デ䫏鷐♳
➃⼜鿪僽鄄⸓涸䱹「䎛デ❡ㅷ䲀䎛倰銳絛䎛デ⠛㯮Ⱆ尽佅➰㣐ꆀ涸餩欽⽲♶♧㹁
〳⟄礵ⲥ䲀鷐絛悶㖈欽䨪կ湡⵸䨾靘涸⥌䜂礵ⲥ䫏鷐僽➢欽䨪遤⚹⛴䟗Ⰶ䩛⿡䮔䱡悶
㖈㹐䨪⥌䜂鵯猫倰䒭㼆侨研䭆剣涸꡶地䖎넞剒絊䖃䖃〫剣㻑㣢侨研䎂〵䩞剣
劼⠔鸑鵂䪮助⿡㹊梡կ�

꬗㼆䊭㣐涸䋑㖞⵸兞⼓㗌Ꝇ䪮助⡲⚹♧猫鍒Ɀ♳鶣꡼곿涸剣佪鸀䖈䊺䒸饰鿈
ⴔ㌙錣抳併涸䪮助昶㥩罏ㄤ䫏餴罏Ⱒ岤կ湡⵸䊺絑剣♧❈고湡鿪㖈㽂霚满ⵄ欽⼓㗌
Ꝇ⨞⥌䜂ㄤⰻ㺂遤⚌涸尊ꬠ告鿪㢅✵饰姿꣌媯㼿偽ꬋ䌢ⴀ蒀涸❡ㅷ䧴垷䒭腊㢿絛
遤⚌䌄勻괇銻䚍尊ꬠկ�

2.2.霃雦抳䠭�

⼓㗌Ꝇ⡲⚹倝♧去匹翫緸涸䏀㽻⼸雳㖈㸐㛇炄♳䒊用涸♧ⴗ䎾欽㣔搬䭆剣♧
⚡Ⳝ⛖杝用涸絑崸⡤禹罜鵯⚡絑崸⡤禹务涸ⵄ渤ⴔꂁ錞太⿶〳⟄欽兰腊ざ紨鵳遤僈
烁㹁⛐կ�

䲿ⴀ䎇䒓封�Ulord�고湡⚺銳ⴀ✵⟄♴♲⚡倰꬗涸罌贊�

a. ⼓㗌Ꝇ䪮助涸暵挿〳⟄剣佪鍒Ɀ晜勉遤⚌꡼곿⽰㼜晜勉烁雩♸ⴔ封湱絡♧
尊ꬠ䎇ꅾ倝㹁⛐䔲⵸䎛デծ俒㬛ծⴀ晜遤⚌涸封䋒垷䒭կ⿡务䗱⻊⛓た晜勉❡⚌
〫ⶥ♴⚙⚡剒㛇劥涸錭蒀⴯⡲罏Producerㄤ欽䨪User㖈鵯猫䞔ⲃ
♴ⵄ渤㼜ꅾ倝鵳遤넞佪ざ锐涸ⴔꂁկ鶖ⴗ꨽銳鍒Ɀꛏ㼆晜勉遤⚌䨾꬗⚰涸䪮助
ꦼ挿ㄤ劼ⵖ⴯倝կ�
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b. 湡⵸⼓㗌Ꝇ鵮㢅✵ⴲ紩封㾝꣌媯ⴀ梡✫䖎㢴ⰖꝆず傞⛲霣欰✫ぐ猫ぐ呋
涸䎾欽告腊剣佪佅䭯侨㶶餴彂⠛鷻涸ⰖꝆ㼿劢ⴀ梡偽岁䪬鲿ぐ猫⚪㺢涸緸畀
剪⸉碫㘗㽍Ⱖ僽㖈侨研㶸⪰ծ侨研剪⸉餘ꆀծⰻ㺂➰餩垷䒭瘝倰꬗㶸㖈霽㢴꡼
곿꨽銳⚁꡶霃雦鍒Ɀ濼霋⠛鷻汥挿涸⼓㗌Ꝇ䎂〵կ�

c. ➢⼓㗌Ꝇ䪮助劥魧勻溏梡剣涸⼓㗌Ꝇ䪮助鵮剣雽㢴❑꨽鍒Ɀ涸꡼곿ㄤ櫕곯
㥵緸絞䭆㜧ծ佅➰烁雩傞ꢂ䒁Ɤծ䮔瀤务䗱⻊馋⸷僈儑ծ餴彂嶊署넞ծ鿈ⴔⰖꝆ
㶸㖈㸝Ⰼ怩峯瘝ꦼ⟄忘駈梡㹊䎾欽꨽宠鶖ⴗ꨽銳ꛏ㼆♳鶣꡼곿帿Ⰶ䒓㾝⼓㗌
Ꝇ䏀㽻䪮助灇瑕♸㹊騨䲀⸓⼓㗌Ꝇ䪮助涸䘯鸟䎾欽ㄤ封㾝կ�

Ulord僽♧⚡㛇✵⼓㗌Ꝇ䪮助匬䒊涸ⴔ䋒䒭P2P緸絞䒓彂고湡կ♶ず✵䧮⼜傈䌢
䨾霄꡼涸Internet㖈Ulord务尵剣剪⸉㐼涸嚋䙁䨾剣緸絞侨研鿪鄄ⴔ侔㖈ぐ⚡
Ulord欽䨪涸歏腰务⟣呢➃鿪〫꨽銳♧㼆ꬋ㼆獦㺙ꛬ㽠腊封䋒荈䊹涸畀挿կ䨾剣
➃鿪〳⟄鸑鵂社程ծ㚖ぜ瘝封梡封䋒罏Ⱆ䋒涸畀挿剪⸉㖈P2P緸絞务䪪湬䱹♴鲿畀
挿涸侨研կ馊勻馊㢴➃霄꡼た封䋒罏涸畀挿㽠⠔鄄㢴〵歏腰⥂㶸齡❈霄꡼鵂⡹涸
緸畀涸歏腰㽠⠔䒓映⚹⡹涸畀挿⨞猫㶩㽠⫸䧮⼜䨾擿濼涸BT猫㶩♧呋⡹涸畀挿
涸ⰻ㺂㽠鵯呋㖈偽侨〵歏腰务㶸絯կ㖈Ulord緸絞务⚹✫䲿⣘刿㥩涸欽䨪⡤낉ꅷ
欽⚙猫錭蒀蒜挿㶸⪰侨研♧猫僽⚺蒜挿錭蒀鵯猫錭蒀涸欽䨪鸑鵂䲿⣘넞QoS⥂霆
涸㶸⪰剪⸉欽✵㶸⪰Ulord緸絞♳涸侨研ず傞䭽䲿⣘涸㶸⪰瑟ꢂ饊》佐渤〥♧
猫僽兜鸑欽䨪歏腰錭蒀霪錭蒀〫⠔㢊⼝欽䨪㋐妅涸餴彂⡲⚹⚺蒜挿錭蒀涸邉⯎կ
欽䨪霄꡼畀挿剪⸉傞鸑鵂ⴔ䋒䒭ㆁ䋞邍DHTDistributed�Hash�Table䪮助雮
欽䨪䘯鸟㖑➢P2P緸絞务♴鲿꨽銳霄꡼涸侨研晙媯搬た歋㹐䨪畮絆鄳ծ䛪撑ⴀ模侮
涸侨研կ歋✵ꅷ欽P2P䪮助䪬鲿Ulord♳涸餴彂Ⱘ剣넞〳欽ծ宕♶㸶劼涸暵䖄կ�

2.3.⴯倝挿�

➢霃雦♳䧮⼜⠔䪾鵯⚡禹絡ꥬ猌⚹⚙⚡㽻꬗䏀㽻涸乼⡲禹絡ㄤ♳㽻涸䎾
欽玐䎸կ鷳僈Ⱆ䒓♶〳睔佖涸餖砣ծ兰腊ざ紨涸㛇炄卹匬瘝䒊用㖈䏀㽻♳㽻涸䎾
欽玐䎸太欽勻模䧭⚌⸉鹤鳓罜♶꨽銳罌贊⿡务䗱⻊䎾欽㥵呢䒓封կ�

㽠佅丒侨研⥌䜂封䋒䎂〵涸⾲Ꝇ罜鎊䧮⼜㼜㛇✵鵯♧䎾欽㖞兞䒓㾝♧❈⾲⴯䚍
涸䊨⡲⺫䭍�

˖ 䒸Ⰶ⚺蒜挿禹絡鍒Ɀ鸑⥌䒁鵷㣐ծ㶸⪰瑟ꢂ㼭瘝꡼곿�
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霃雦✫倝涸慨⸠劼ⵖ렽⸠欽䨪ㄤ䫏餴罏⿬♸⚺蒜挿緸絞䒊霃䲿⣘珘㹁涸QoS
侨研㶸⪰剪⸉䲿⣘㢴猫騗䎂〵涸鍒Ɀ倰呩倰⤑欽䨪鿈縭⚺蒜挿剪⸉⺫䭍Linux/
Windows/OS�X瘝⚺崨乼⡲禹絡鸑鵂⚺蒜挿剪⸉〳佅䭯嫦猲4000疴⟄♳涸❜僒곸
妃刿㥩㖑忘駈梡㹊䎾欽կ�

˖ 䒊用䫏牰劼ⵖ⤛鵳爢⼓〄㾝䎇鵳遤ⰻ㺂㹎叅�

⯈雽Ulord♳涸嫦⚡欽䨪腊㼆Ulord緸絞♳涸餴彂ծ畀挿⿺佖鵳䒊雳鵳遤䫏牰鴪
ⵌ⚙⚡湡涸♧僽㼆䒓封罏䲿ⴀ涸곫呩鵳遤霉⠮䲀鵳爢⼓㼆Ulord涸餑柄✳僽㼆
Ulord♳涸餴彂ㄤ畀挿鵳遤㹎叅絶䫡Ulord欰䙖⨴䐀剣䎸封㾝կ�

˖ 霃縨ざ椚涸佐渤ⴔꂁ劼ⵖ慨⸠䎛㣐䒓〄罏餑柄⸂ꆀ�

殆ⴀ10%涸佐渤絛侮⚡爢⼓涸䒓封罏餴⸔䒓封罏䪄遤剣䠑⛐涸䒓封雦够կ䒸Ⰶ
去瀦㹎叅ㄤ⟣⸉餘ꆀ霉⠮劼ⵖ港漛餴⸔涸고湡䭽傞䭽餘模䧭剒絊䕎䧭葻䚍䗄梠
⤛鵳Ulord欰䙖⨴䐀封㾝կ�

˖ 䒊用僤꣢㚖ぜ禹絡䲿⣘㈔♧涸ծ礵皍〳靀涸㚖ぜ剪⸉�

㼆✵⼓㗌Ꝇ♳涸餴彂鸑䌢꨽銳欽34⚡㶶痗努Ɤ䏞涸㖑㖧勻邍爙♶㺂僒鄄欽䨪
雵⡞梡㹊务⢪欽♶倰⤑կ㖈Ulord霃雦务鸑鵂䒊用僤꣢㚖ぜ禹絡Interplanetary�
Domain�System,�IPDS⚹欽䨪䲿⣘⿡务䗱⻊涸㚖ぜ鍒區剪⸉կ㥵Ulord欽䨪封
䋒✫餴彂尵剣㚖ぜ鍒區傞鸑鵂https://ulord.one�/
Ulord1eP5QGe2DMPTfTL5SLmv7DivfNa霄꡼歍霼㚖ぜ剪⸉た〳⟄鸑鵂ut://
ulord.one/Alice湬䱹霄꡼Ⱖ务Alice⚹歍霼涸荈㹁⛐㚖ぜ
Ulord1eP5QGe2DMPTfTL5SLmv7DivfNa⚹餴彂㖑㖧կ�

˖ 䒸Ⰶ⣩Ꝇ䪮助㹊梡兰腊ざ紨涸䘯鸟鿈縭�

鸑鵂⣩Ꝇ䪮助腊䖎㥩㖑Ⱟ㺂⟄㣖贞䬾劼封䋒兰腊ざ紨կ⟣呢欽䨪鸑鵂对㥩涸
API㖈Ulord♳䵨䒊畀挿䲿⣘匹翫緸⥌䜂ⴔ封剪⸉⚂腊㢿荈㹁⛐荈䊹涸去䋏鸑鵂
去䋏鵘蠒荈䊹畀挿կ去䋏〳⟄䭽♧㹁嫱⢾♸UlordToken鵳遤⯣矿կ�

˖ ꅷ欽�PoW�ㄤ�PoS�幊ざ涸Ⱏ霋劼ⵖエ䒸刿㢴ꢀ縨餴彂⸈Ⰶ�Ulord�緸絞�

⚹✫刿㥩㖑䪬鲿Ulord䎂〵♳䎾欽霃雦㹊梡✫♧猫幊ざⰟ霋劼ⵖPoWProof�
of�WorkㄤPoSProof�of�StakeկPoW皾岁涸⡲欽僽欽✵雵餖ꅷ欽✫♧猫CPU
䮔瀤皾岁CryptoHello〳⟄剣佪䫻䫒ぐ猫䊺濼余ⴁㄤ劢濼余ⴁPoS皾岁鷓欽✵匬
䒊IPFS㛇炄霃倶렽⸠刿㢴涸欽䨪䲿⣘㣐涸㶸⪰瑟ꢂ欽✵㶸⪰Ulord♳涸䎂〵侨研կ�
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Ulord�䎂〵㽻ㄤ䎾欽㽻涸⚺銳⴯倝挿⺫䭍�

˖ 霃雦䎇㹊梡✫㛇✵⼓㗌Ꝇ涸ⴔ䋒䒭俒⟝㶸⪰ծ唬程ㄤⴔ〄劼ⵖ�

㛇✵䏀㽻⼓㗌Ꝇ꧋䧭P2P♴鲿ծⴔ䋒䒭俒⟝絆絉ծ兰腊㷖⛴瘝⸆腊垷㗌䲿⣘䘯
鸟ⰻ㺂社程剪⸉ծⴔ䋒䒭㶸⪰剪⸉ծ蒜挿㹁ⵖ⻊剪⸉ծ挿㼆挿侨研ⴔ封剪⸉ծⴔ䋒䒭
ㆁ䋞程䒸剪⸉ծ緸絞餴彂荈ⲙ⻊剪⸉瘝կ�

˖ 霃雦䎇㹊梡✫♧猫넞佪涸⟟⧩⠛乄垷㘗�

䒊用ⴔ封鵂玐涸⟟⧩⠛乄緸絞鸑鵂佐渤ⴔꂁ劼ⵖ렽⸠欽䨪獤匧⿬♸䕎䧭欽䨪
䡦䠑餑柄剣⟟⧩ⰻ㺂䎇넞佪模䧭⠏猖ⰻ㺂⠛乄涸葻㥩欰䙖կ�

˖ 㛇✵➃䊨兰腊皾岁佅䭯兰腊䲀鷐�

a. ꛏ㼆暵䖄侨研絶䏞넞ծ碫㘗幊勇ծ傞佪䚍䔂瘝暵挿霃雦✫♧猫㛇✵帿䏞牟
絑緸絞涸㢴彂濼霋䬄》ㄤⰢ翫倰岁㹊梡ꛏ㼆畀挿ծⰻ㺂ծ⡲罏瘝銳稇⥌䜂涸㹊
⡤ぜ獦霋ⵆծ㹊⡤㾩䚍䬄》瘝⸆腊�

b. 鸑鵂幊ざ垷㘗倰岁ծ㛇✵濼霋䅺Ⰶ涸⼸ず䲀虛倰岁⟄⿺㛇✵㖈絁㹊傞导껩涸
䲀虛倰岁瘝㹊梡㼆♶ず欽䨪♶ず絶䏞涸ⰻ㺂兰腊䲀虛�

c. 㛇✵곭㚖濼霋涸幊ざ䲀虛倰岁鸑鵂ⰻ㺂ぢꆀ瑟ꢂ䒊垷䪮助絾ざ濼霋絕匬暵
䖄ծ⚺곿暵䖄ծ露⛐暵䖄瘝㹊梡㛇✵ⰻ㺂涸䲀虛倰岁♸⼸ず䲀虛倰岁涸幊ざ䲀
虛կ�

˖ 㛇✵➃䊨兰腊皾岁鵳遤ⰻ㺂䱽ⵖ♸⤛鵳⠛乄�

a. 鸑鵂ぢꆀ瑟ꢂ䒊垷䪮助絾ざ濼霋絕匬暵䖄ծ⚺곿暵䖄ծ露⛐暵䖄瘝㼆併䠭
⥌䜂鵳遤荈⸓㹎叅�

b. 㛇✵濼霋愿靶鵳遤⠛乄騟䖈鷥䭊ㄤ⠏⻊鸑鵂Ⱒ翫ⰻ㺂涸絆ざ䲿⼮ⰻ㺂霄꡼
ꆀ䲿⼮欽䨪⡤낉կ�

鵯❈䪮助騟絁ㄤ欰䙖⡤禹涸⴯倝霃雦⚹Ulord䲿⣘剣⸂涸佅丒䎇霚愿㼆湡⵸
⥌䜂餴彂ⴔ封遤⚌涸梡朐鵳遤ꬠ倝䲀⸓Ⱖ⨴䐀封㾝կ�
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2.4.〄㾝䡦兞�

Ulord傋㖈鸑鵂⿡务䗱⻊涸倰岁ꅾ匬⥌䜂⠛鷻涸ⵄ渤ⴔꂁկ雮䨾剣涸侨研ㄤ濼霋
鿪剣⟟⧩雮䨾剣涸⟟⧩鿪㔐䔱ⵌ⴯⡲罏䩛务雮⥌䜂涸荈屛勉ㄤ佐渤勉歋⥌䜂欰❡
罏Ɀ㹁Ⲹ㼱务ꢂ梠蒜㼆⥌䜂涸䱽ⵖㄤ⟟⧩䫔皾կ�

Ulord僽鸑鵂⼓㗌Ꝇ䪮助佖鸣匹翫緸⚆歲涸ⵄ⵿կ�
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图⼀  Ulord 体系结构
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4. Ulord�䎂〵�

平台层为系统中间层，在应⽤层和基础层之间起着桥梁作⽤，平台层根据组件

功能分为⽀撑组件和功能组件两部分。⽀撑组件为功能组件提供基础功能⽀撑，平

台层通过功能组件连接基础层区块链，从⽽为应⽤层提供基于区块链的信息分发、

共享及⽀付服务。平台层架构图如图⼆所示。 

 
 
平台层的核⼼功能在于为信息分享平台构建⼀个内容共享的基础⽹络环境和服

务环境，主要功能模块如下。 
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图⼆  平台层架构图

雦餩垷㘗

1SPUP#V

䎸⴩⻊呥卹

⼸雳鍒區

垷㗌
%)5�程䒸

俒⟝禹絡

餴彂兰腊⻊䲀虛

#MPC�ⴔ㗌

(BT�垷㗌 ⠛乄垷㘗⚡➃꛸⺫

佅➰垷㗌

3FFDU�劼ⵖ 1�1

佅丒絆⟝

⸆腊絆⟝

霼宠63- 䵂程餴彂

〄䋒餴彂 餴彂ꅾ絆 餴彂*%

餴彂䲀虛

㶸⪰雦餩

雵餖 ⼓㗌Ꝇ雵䔶

+TPO�31$

$-*



4.1.Ulord�⼸雳�
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呢♧疴剣佪❜僒կ낉霆涸鵂玐模Ⰼ杝用㖈Ulord緸絞务Ⱘ剣䎂瘝䚍կⰌ蒜挿꨽銳24
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㼭傞鵘遤⟄⤑✵ず姿Ⰼ緸剒倝❜僒侨研や太♴妃゗⸓꨽銳♧㹁涸傞ꢂず姿❜僒雵
䔶կⰌ蒜挿鵘遤꨽銳♧㹁涸雦皾劼餴彂⺫䭍50G涸煂渹瑟ꢂꥥ满傞ꢂ䲀獴⽑欽
涸瑟ꢂ⠔馊勻馊㢴4GBⰻ㶸ㄤ♧鿈ⴔCPU餴彂կ鲽ꆀ⻊蒜挿鵘遤鲽ꆀ⻊㹐䨪畮
獦⚹皍⽀佅➰낉霆SPV㹐䨪畮꨽銳⣜饆Ⰼ蒜挿䩞〳⟄鵘遤կ㸐ㄤⰌ蒜挿♶ず挿
㖈✵♶꨽銳㶸⪰㣐ꆀ❜僒⥌䜂⛲偽꨽㣐ꆀ雦皾⚺銳欽✵㶸⪰欽䨪꛸⺫杝用⴯䒊
낉霆ㄤ⠛鳕❜僒烁⥂欽䨪餴❡㸝Ⰼկ鲽ꆀ⻊蒜挿♸Ulord緸絞务涸Ⰼ蒜挿湬䱹❜
匹偽꨽痦♲倰կ�

˖ BitTorrent�挿㼆挿ⰻ㺂ⴔ〄剪⸉�

Ulord㖈⼓㗌Ꝇ雵餖涸㛇炄♳꧋䧭✫BitTorrent挿㼆挿侨研ⴔ封⼸雳ꅷ欽넞佪涸
鲱⟝ⴔ封禹絡ㄤ挿㼆挿䪮助Ⱏ❧㣐⡤獤俒⟝㥵♧鿈歏䕧䧴歏錠蒜湡䎇⢪嫦⚡欽
䨪⫸緸絞ꅾ倝ⴔꂁ蒜挿齡呋䲿⣘♳⠛剪⸉կ⠛絡緸絞务♴鲿剪⸉㐼⚹嫦♧⚡封ⴀ♴
鲿霼宠涸欽䨪䲿⣘♴鲿剪⸉罜BitTorrent涸䊨⡲倰䒭♸⛓♶ずⴔꂁ㐼䧴俒⟝涸䭯
剣罏㼜俒⟝封鷐絛Ⱖ务♧ぜ欽䨪ⱄ歋鵯ぜ欽䨪鲮封絛Ⱖ➭欽䨪欽䨪⛓ꢂ湱匹鲮封
荈䊹䨾䭆剣涸俒⟝鿈ⴔ湬ⵌ嫦⚡欽䨪涸♴鲿鿪Ⰼ鿈模䧭կ鵯猫倰岁〳⟄⢪♴鲿剪⸉
㐼ず傞㢅锐㢴⚡㣐⡤獤俒⟝涸♴鲿霼宠罜偽곢⽑欽㣐ꆀ䌄㺈կ�

˖ ⴔ䋒䒭ㆁ䋞程䒸剪⸉�

Ulord緸絞⢪欽✫ⴔ䋒䒭ㆁ䋞邍DHTDistributed�Hash�Table勻絆絉欽䨪餴
彂涸ㄐぜ瑟ꢂ鸑鵂DHT㖈緸絞蒜挿务㹊梡keyvalue涸Ⱒ禹僥㼘կDHT僽♧⚡
♶㶸㖈务䗱挿涸ծ䲿⣘key->value叅霧⸆腊涸ⴔ䋒䒭禹絡Ⱒ✵keyⵌvalue涸僥㼘⥌
䜂ⴔ䋒䒭㖑⥂㶸㖈㢴⚡蒜挿♳侨研涸尊⻊ㄤ蒜挿涸尊⻊〫⠔䕧ㆇⵌ鿈ⴔ蒜挿♶⠔
㼆䨾剣蒜挿❡欰䕧ㆇկ⡲⚹♧猫㛇炄卹匬DHT〳⟄欽勻匬䒊刿㢴撑勇䎾欽嫱㥵ⴔ
䋒䒭俒⟝禹絡ծ㚖ぜ剪⸉ծ⽰傞嶊䜂ծP2P俒⟝Ⱏ❧ㄤⰻ㺂ⴔ封䎂〵կDHT㹁⛐♧⚡
Ⱒꝶ㶶瑟ꢂ嫱㥵䨾剣160⡙涸⡙努꧋ざ搬た鸑鵂厤猫皾岁䪾鵯❈Ⱒꝶ㶶僥㼘ⵌ
侮⚡DHT禹絡涸䨾剣蒜挿♳կ鵯猫皾岁獦⚹♧荝䚍ㆁ䋞consistent�hashingկ鸑
鵂鵯猫皾岁DHT〳⟄呏研厤⚡Ⱒꝶ㶶䪪ⵌ厤⚡蒜挿搬た㼆霪蒜挿鵳遤乼⡲嫱㥵
㶸侨研ծ叅侨研瘝կ�

DHT务涸嫦⚡蒜挿〫꨽銳♸Ⱖ➭鿈ⴔ蒜挿湱鵶⽰〳⢪欽厤⚡Ⱒꝶ㶶霄꡼⟣呢♧
⚡蒜挿鵯⚡蒜挿鿪〳⟄㼜⥌䜂⵸⠛ⵌ霪key㼆䎾涸蒜挿♳鵳遤㢅锐鵯猫㢅锐〭⨞
㛇✵Ⱒꝶ㶶涸騟歋key-based�routingկ社程䒸空〳⟄鸑鵂暵䖄努➢DHT緸絞蒜
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挿㢅䖤ⵌ猫㶩俒⟝罜♶꨽銳⣜饆猫㶩剪⸉㐼BT♴鲿㽠⦶⸔Ⱆ剣DHT緸絞〳⟄
䖎㣐玐䏞♳Ⲹ㼱㼆猫㶩剪⸉㐼涸⣜饆կ�

˖ 緸絞餴彂荈ⲙ⻊剪⸉�

Ulord僽♧⚡⿡务䗱⻊涸緸絞尵剣务䗱！锐プ㼆ⰻ㺂鵳遤㹎叅ㄤ䱽ⵖ㔔姼♶
〳鼙⯝⠔ⴀ梡♶䔲ⰻ㺂餴彂Ulord霃雦✫緸絞䫏牰垷䒭佅䭯欽䨪蒜挿封饰䲿
呩㼆緸絞务涸ⰻ㺂餴彂鵳遤䫏牰䔲䫏牰絕卓忘駈♧㹁勵⟝太霋ⵆ⚹♶䔲ⰻ
㺂禹絡务〳鸑鵂偽ꣳ䲿넞餴彂涸䬃ꆄ䧴罏㼜餴彂猌絁⻊⢪䖤♶䔲餴彂♶〳霄
꡼կ�

˖ 雦餩剪⸉�

㖈Ulord緸絞务餴彂⠛乄ծ㶸⪰ծ封䋒♴鲿瘝⸓⡲ꤑ✫模䧭湱䎾䎾欽⸆腊㢪
鿪鄄錠⚹♧疴❜僒㶸Ⰶ⼓㗌Ꝇ务կ緸絞务㢴侨❜僒⺫ゎ❜僒餩瀤䊨餩嫱㥵封䋒
餴彂ծ♴鲿餴彂瘝Ulord緸絞务렽⸠欽䨪封䋒ծ⠛乄넞餘ꆀ涸餴彂⚺銳涸雦餩遤
⚹⺫䭍⟄♴Ⳝ碫�

〄䋒餴彂欽䨪㼆餴彂鵳遤ㄐぜ傞꨽㶸Ⰶ♧疴UlordToken㶸Ⰶ涸UlordToken
㖈欽䨪餖䨪务鄄ꝉ㹁♶〳❜僒䖉餴彂丵㔐傞鵯疴UlordToken⠔㖈䩾ꤑ❜僒餩
た鵥鵮荛欽䨪餖䨪կ㔔姼Ulord〳⟄剣佪꣈姺䜌䠑封䋒餴彂Spam�

♴鲿餴彂欽䨪㖈絁崹錢ծ♴鲿餴彂傞䭽撑餴彂霃㹁涸䋏⧩佅➰湱䎾涸
UlordToken�

⠛乄餴彂欽䨪ⴔ❧Ⱖ➭欽䨪封䋒涸餴彂䔲霪餴彂剣嶊餩遤⚹傞〳➢务蜦》
餴彂⠛乄佐渤�

䲿⣘㶸⪰餴彂蜦》佐渤欽䨪⼮紩炽⟝霃㢊⡲⚹务䗱蒜挿䲿⣘㶸⪰⿺♴鲿剪⸉
〳蜦》佐渤�

䲿⣘雦皾餴彂蜦》佐渤欽䨪蒜挿⡲⚹瀤䊨涸錭蒀⿬♸ⴔ䋒䒭雵餖➢务〳蜦》
佐渤�

〄饰䲿呩欽䨪ꛏ㼆緸絞ⰻ㺂㹎叅封饰䲿呩꨽佅➰�UlordToken�

禹絡灇〄/絶䫡禹絡⠔곫殆♧㹁嫱⢾涸UlordToken欽✵䲿呩䫏牰ծ⸆腊灇封կ�

˖ 絾ざ剪⸉崨玐�

䎂〵㽻剪⸉⚺銳崨玐㥵♴�
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a. 欽䨪⸈ⰆUlord緸絞鸑鵂㹐䨪畮㖈緸絞务社程〭XX㋐ⶢ歏䕧涸俒⟝�

b. Ulord緸絞鴽鸟程䒸⼓㗌Ꝇ♳涸ㆁ䋞⧩鵥㔐湱Ⱒ社程絕卓�

c. 欽䨪呏研鵥㔐俒⟝涸➰餩⥌䜂佅➰湱䎾涸UlordToken㼜XX㋐ⶢ歏䕧俒
⟝綕㶸ⵌ劥㖑姼傞XX㋐ⶢ歏䕧俒⟝♶僽➢✻䧴罏剪⸉㐼♳♴鲿♴勻涸
罜僽Ulord緸絞务涸厤⚡䧴罏厤Ⳝ⚡剒鵛涸緸絞蒜挿�

d. 㖈Ulord緸絞务欽䨪餴彂♧菚鿪僽ⴔ㗌⸈㺙た㶸⪰✵緸絞蒜挿务䎇⚂嫦
⚡ⴔ㗌鿪㶸⪰✵㢴⚡欽䨪蒜挿䧴罏务䗱蒜挿务Ulord緸絞荈⸓社程剒䘯涸♴鲿
倰䒭㼜餴彂鵳遤ꅾ倝絆ざ烁⥂欽䨪⟄剒Ⱘ佪桧涸倰䒭♴鲿ⵌ霪俒⟝�

e. 欽䨪㼜俒⟝綕㶸㖈荈䊹歏腰⟄た♶➑〳⟄荈䊹錜溏ず傞⛲〳⟄⚹Ⱖ➭➃
䲿⣘餴彂Ⱏ❧�

f. 荈䊹⛲〳⟄㖈緸絞♳鲮封霪餴彂䎇⚂剣劼⠔蜦䖤UlordTokenկ�

 
4.3.AI�剪⸉垷㗌�

㖈䎂〵㽻䧮⟌⸈ⰆAI剪⸉垷㗌霪垷㗌꨽銳㢅椚涸侨研〳⟄勻荈⚙⚡倰꬗�

a. 䎾欽㽻❡欰涸鵘蠒侨研⺫䭍欽䨪遤⚹侨研ㄤ䎾欽遤⚹侨研瘝կ�

b. 䎂〵㽻ㄤ㛇炄㽻涸鵘遤侨研鸑鵂AI䪮助⢪䖤䏀㽻禹絡涸鵘遤刿⸈㸝Ⰼծ珘
㹁ծ넞佪կ�

AI佅丒涸⸆腊⚺銳⺫䭍欰䧭盗椚ծ餘ꆀ䱽ⵖㄤⴔ〄佪卓盗椚♲⚡鿈ⴔ�

欰䧭盗椚�

⺫䭍掚꡶畀挿ծ掚꡶ⰻ㺂㹊傞騈驶ⰻ㺂㹊傞䚍ծ勉㪭䚍ծ䕧ㆇ⸂ծエ䒸⸂涸䘯
鸟ⴔ區⠏餘⡲罏涸⥌䜂！锐ㄤ遤⚹ⴔ區鸑鵂ぐ猫鸀䖈エ䒸⠏餘ⰻ㺂⴯⡲罏勻䒊霃
畀挿կ�

餘ꆀ䱽ⵖ�

⾲⴯ⰻ㺂㹎㹁ꂁざ㛇炄㽻涸⼓㗌雵䔶⥌䜂㼆俒畎涸⾲⴯䚍鵳遤ⴔ區꣈薴䜌
䠑垷⟬ծ罈霢倝靍կ�
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併䠭⥌䜂㹎叅ꤑ✫䫏牰㹎叅劼ⵖ㢪禹絡㛇✵AI鵳遤⡛⤺ⰻ㺂霋ⵆ鸑鵂露⛐
ⴔ區ㄤ愿⫸唬崵霋ⵆծ䱽ⵖ覆랕覆筛併䠭霢곿կ�

ⴔ〄佪卓盗椚�

礵ⲥ䲀虛䫏鷐鸑鵂欽䨪霄꡼遤⚹崹錢곜ծ崹錢곡䎸ծ⨢殆傞ꢂ涸Ⱒ岤挿♸
Ⱓ馰挿䮔䱡㹊梡㼆畀挿ⰻ㺂涸⚡䚍⻊礵烁䲀鷐կ�

⠛乄騟䖈⠏⻊㛇✵濼霋愿靶鵳遤⠛乄騟䖈鷥䭊ㄤ⠏⻊鸑鵂Ⱒ翫ⰻ㺂涸絆ざ䲿
⼮ⰻ㺂霄꡼ꆀ䲿⼮欽䨪⡤낉կ�

䜌䠑蒜挿ⴔ區㼆ⰻ㺂⠛乄Ꝇ騟务乗繙嬁涸䜌䠑蒜挿鵳遤霋ⵆㄤⶂꤑ⥂ꥻ
溫㹊欽䨪涸ざ岁勉渤կ 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5. Ulord�⾲Ꝇ�

⚹✫忘駈匹翫緸侨研ⴔ封涸꨽宠Ulord涸⾲Ꝇ䒸Ⰶ✫⚺蒜挿禹絡㼜侮⚡⚺蒜
挿緸絞匬鸣⚹挿㼆挿涸ⴔ䋒䒭俒⟝ⴔ封緸絞Interplanetary�File�SystemIPFS
䲿⣘✫嵳ꆀ✻㶸⪰餴彂寑ㄤⰌ椕絡♧涸〳㼊㖧瑟ꢂ㶸⪰餴彂կ罌贊Ulord涸〳䭯絯封
㾝䒸Ⰶ✫䫏牰禹絡ㄤ곫皾禹絡䫏牰禹絡♶➑腊㼆䎾欽㽻涸㢴猫䎾欽鵳遤兰腊霉ⴼ
⛲腊鳇⸔곫皾禹絡餴⸔刿㢴涸䒓封罏䫏ⰆUlord䒓封雮侮⚡Ulord欰䙖封㾝㢅㖈♧
⚡葻䚍䗄梠䪬鲿刿㢴涸䎾欽կ㖈Ⱖ➭㹊梡♳Ulord緸絞腊ㄤ兰腊ざ紨Ⱟ㺂腊雮
⟄㣖♳涸䎾欽獴嗃ⵌUlord緸絞♳կUlordꅷ欽䊨⡲ꆀ霆僈ㄤ㶸⪰ꆀ霆僈幊ざ䮔瀤劼
ⵖ烁⥂⼓㗌緸絞涸封㾝♶鄄皾⸂⸙䭯կ�

5.1.⚺蒜挿禹絡�

Ⰼ蒜挿僽䭷㖈P2P緸絞♳鵘遤模侮㹐䨪畮涸剪⸉㐼䧴兜鸑PC劼㖈⼓㗌Ꝇ緸絞务
饰满⠛乄❜僒ㄤ⼓㗌涸⡲欽կ絶䭯Ⰼ蒜挿涸姻䌢鵘遤꨽銳嶊署㣐ꆀ涸緸絞餴彂㥵
㶸⪰瑟ꢂㄤ緸絞崨ꆀ瘝կ研ZapChain�Magazine絡雦嫱暵䋏緸絞♳涸Ⰼ蒜挿侨湡ッ
梡ⴀ鷶幯♴꣭涸馋⸷⢪⼓㗌䎛乄涸傞ꢂ꨽괄㢪㟞⸈40猲կ爢⼓䲿ⴀ✫雽㢴鍒Ɀ倰
呩㥵䒸Ⰶ䗎鲱灇瑕涸倝㤙⸠雦够ㄤBitnodes慨⸠雦够瘝瘝㽂霚满㟞⸈蒜挿侨湡
告鿪尵剣䖤ⵌ㥩涸鍒Ɀկ�
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图三  主节点⽹络
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⚹✫絶䭯⼓㗌Ꝇ낧䎁緸絞涸⨴䐀珘㹁鴪⚆䲿ⴀⴔ紩緸絞涸鍒Ɀ倰呩鸑鵂䒸Ⰶ
⚺蒜挿禹絡絆䧭珘㹁涸낧䎁緸絞鍒Ɀ鸑⥌䒁鵷㣐涸꡼곿կ㖈鴪⚆涸禹絡ꅽ꬗㶸
Ⰶ1000�dash涸蒜挿⽰〳⼮紩⚹⚺蒜挿蕯腊㖈♧媯傞ꢂⰻ珘㹁㖈絁㼜ⴔ》嫦⚡⼓
㗌緸絞45%涸佐渤կ告湡⵸勻溏鴪⚆涸⚺蒜挿禹絡㖈霃雦ㄤ㹊梡♳➠搬㶸㖈䖎㢴♶
駈կ껷⯓呏研鴪⚆涸霃雦錞太Ⰼ禹絡封䋏䚪ꆀ㣐嚋⚹1700♰⚡湡⵸䊺絑封遤
涸鴪⚆䋏侨湡㣐紨⚹800♰⚡罜⚺蒜挿涸侨湡㣐嚋絶䭯㖈4800⚡䊩〸歋✵嫦⚡⚺
蒜挿鿪꨽銳剣1000⚡dash⡲⚹䬐⥂歋姼䲀倗㣐紨䱹鵛500♰⚡鴪⚆ꝉ娥㖈⚺蒜挿
♳䋑꬗♳崨鸑涸鴪⚆侨湡♶駈300♰⚡鵯儑搬ㄤ嫱暵䋏剒ⴲ涸霃雦锐雿湱鵵胜
偽岁⥂霆䋑㖞♳剣駈㢿涸䋏崨鸑կⰦ妃㖈霃雦⚺蒜挿傞⦫尵剣⨞⟣呢涸櫶ⵆ尵
剣⯎ⴔ罌贊QoS⚺蒜挿涸剪⸉餘ꆀ⛲僽⿬䊵♶룅㼋荝緸絞鸑⥌尵剣鴪ⵌ곫劍佪
卓կ剒た〫剣Ⱘ㢊♧㹁涸雦皾劼濼霋䩞剣〳腊䵨䒊⚺蒜挿䎇♶僽䨾剣涸➃Ⱘ㢊鵯
呋涸㛇炄㨼䩯痦♲倰勻䵨䒊⚺蒜挿䖃䖃⠔䌄勻餴❡♳涸굥ꤗ雮刿㢴涸➃⿬♸⚺蒜
挿緸絞涸絶䫡䖎剣䗳銳կ㥵愿♲䨾爙Ulord罌贊♶ず涸䎾欽㖞兞㼆⚺蒜挿禹絡⨞
✫鵳♧姿⠏⻊ㄤ佖鵳Ⱘ⡤㥵♴�

˖ 䒸Ⰶ⚺蒜挿⦫鷥劼ⵖ㟞䔂緸騟剪⸉餘ꆀկ�

Ulord⚹✫렽⸠欽䨪⸈Ⰶ⚺蒜挿䒊霃㼜侮⚡緸絞25%涸佐渤ⴔ絛⚺蒜挿䭯剣罏կ
ず傞䒸ⰆQoS罌呍劼ⵖꅷ欽⠏胿⸌寧涸⾲太希寧♧❈♶忘駈銳宠涸⚺蒜挿烁⥂
⚺蒜挿欽䨪䗳곢䭯絯䫏Ⰶㄤ絶䫡䩞腊⥂霆蒜挿涸朐䙖模㥩կQoS罌呍劼ⵖ⚺銳➢⟄♴
Ⳝ⚡倰꬗罌贊�

侨研⚗⺫桧鸑鵂ping-pong乼⡲ⴼ倗⚺蒜挿♸湱龇蒜挿涸⚗⺫桧馄鵂♧㹁ꢖ
⧩ⴼ㹁蒜挿朐䙖♶痗ざ剪⸉銳宠希寧ⴀ⚺蒜挿⴩邍կ�

緸絞鸑⥌䒁鵷鸑鵂ping-pong乼⡲ⴼ倗⚺蒜挿♸湱龇蒜挿涸䒁鵷馄ⴀ♧㹁ꢖ
⧩ⴼ㹁蒜挿朐䙖♶痗ざ剪⸉銳宠希寧ⴀ⚺蒜挿⴩邍կ�

侨研ꅾ⠛妃侨䔲⚺蒜挿♸湱龇涸欽䨪蒜挿ⴀ梡ꅾ⠛妃侨鵂넞傞欽䨪蒜挿⠔䎛
乄Ⰼ緸絞䔲⚿䫣霪⚺蒜挿妃侨鴪ⵌꢖ⧩傞希寧ⴀ⚺蒜挿⴩邍կ�

˖ 䒸Ⰶ�Proof�of�Stake�劼ⵖ䲿⣘�IPFS�剪⸉կ�
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⣘刿⠏餘涸錠곸崨ㄤ侨研崨剪⸉կ㖈Ulord緸絞务㼜➢⚙⚡㽻꬗勻⥂霆넞餘ꆀ涸緸
絞㶸⪰剪⸉կ껷⯓銳䧭⚺蒜挿꨽銳䲿⣘1TB涸炽渹㶸⪰瑟ꢂ⡲⚹餴餘䬐⥂Ulord
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研〳䛪撑霆僈ꥥ劼㖑㼆⚺蒜挿涸侨研鵳遤模侮䚍낉霆烁⥂⚺蒜挿腊珘㹁䲿⣘侨研
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Ulord�㼜⚹⚺蒜挿欽䨪䲿⣘刿㥩涸欽䨪⡤낉ず傞⛲⚹禹絡荈魧䌄勻刿⠏餘㶸⪰
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5.2.⣩Ꝇ䪮助�

⣩Ꝇ㹊餘♳♶僽暵䭷厤猫Ꝇ罜僽䭷黽㸛⣩Ꝇ錞太涸⟣呢ꝆկUlord⣩Ꝇ錞太僽
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(3)�㼜UlordToken鲮獴ⵌ⣩Ꝇ♳䎇䲿⣘SPV䧴瀤䊨䫏牰霆僈�

(4)�瘝䖉♧⚡ꅾ絆劍⟄꣈姺⿽蔄�

(5)�鍒ꝉUlordToken⢪Ⱖ㖈⣩Ꝇ♳姻䌢⢪欽�

㥵卓絑鵂♧媯傞ꢂた欽䨪䟝餾㔐UlordTokenⵌ⚺Ꝇ太䪄遤导ぢ⸓⡲⽰

〳կ餾㔐乼⡲⚹⣩Ꝇ欽䨪䲿⣘✫♧⚡鷍ⴀ劼ⵖ⟄꣈姺欽䨪㼜餴❡鄄鶖絓㹁㖈♶「
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图四  Ulord主链与侧链之间双向绑定



5.3.䫏牰禹絡�

䫏牰禹絡㖈Ulord♳⚺銳剣⚙⚡⡲欽♧僽㼆䒓封罏䲿ⴀ涸곫呩鵳遤霉⠮⤛鵳
爢⼓㼆Ulord涸餑柄✳僽㼆Ulord♳涸餴彂ㄤ畀挿鵳遤㹎叅絶䫡Ulord欰䙖⨴䐀剣
䎸封㾝կ㥵卓剣䒓封罏⚹Ulord餑柄㥩涸鍒Ɀ倰呩䧴去瀦〳⟄䖤ⵌ禹絡涸㤙⸠ⴼ
倗僽や㼆䒓封罏涸餑柄鵳遤㤙⸠䧴罏㤙⸠㢴㼱歋爢⼓䫏牰Ɀ㹁կ〥㢪Ulord⯈
雽欽䨪封䋒㾩✵荈䊹涸畀挿告剣〳腊䌄勻涸꡼곿僽㣐ꆀ涸䎾欽封䋒⠔雮侮⚡欰䙖尊
䖤偽䎸ꦼ⟄屛锐կ⚹✫ⲙ⻊緸絞梠㞯雮Ulord欰䙖⨴䐀封㾝䒸ⰆⰟ霋霉ⴼ劼
ⵖ㼆Ulord緸絞鵳遤兰腊絶䫡կ欽䨪㖈Ulord♳封䋒涸餴彂鿪剣㈔♧涸160bit涸
hash⧩䨾剣⚺蒜挿鿪〳⟄㼆Ulord♳欽䨪封䋒涸畀挿餴彂鵳遤䫏牰邍Ɀ邍僈荈䊹
涸用㖞կ䔲♧㹁傞ꢂⰻ导㼆涸牰侨馄鵂厤♧ꢖ⧩傞緸絞㼜⠔荈⸓犜姺餴彂涸⠛乄
䎇絛ⴀ傞ꢂ雮封䋒罏侮佖蕯錞㹁傞ꢂⰻ餴彂尵剣侮佖緸絞㼜⢪餴彂♶〳霄꡼կ
䫏牰碫㘗剣YesծNoㄤAbstain♲猫կ�

5.4.곫皾禹絡�
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䲿呩㼜蜦䖤鸑鵂կ⛓た䲿❜䲿呩涸䒓封罏㼜䒓映䱹「곫皾禹絡佅䭯կず♧⚡䲿呩
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⼓涸䒓封罏կ馄紩㗌涸coinbase䋏涸侨湡僽⵸♧馄紩㗌ㄤ䔲⵸馄紩㗌⛓ꢂ涸⼓㗌䩾⿡
10%佐渤た涸䚪ㄤ搬たtxout僽鸑鵂곫呩涸곫皾㖑㖧կ蕯䔲⵸馄紩㗌尵剣곫呩餴
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5.5.兰腊ざ紨�

5.5.1.絡♧㚖ぜ䱽ⵖ�

Ulord⯈雽欽䨪靈欽䎂〵㽻涸API封䋒荈䊹涸畀挿剪⸉կ⚹✫雮Ulord欽䨪腊⤑
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图五  预算处理流程
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图六  DomainClaimtrie 数据结构
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图⼋  ⼯作量证明算法的基本框架
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图九  ⼯作量证明算法原理示意图
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a. ⼯作存储器容量选择面向CPU的Cache容量优化，但是对于GPU或者ASIC则

难以满⾜同时执⾏⼤量⼯作量证明算法的存储器容量需求； 

b. 使用16种散列函数构成的散列函数族，并从中随机选择执⾏。这将增加ASIC

实现的芯片面积，⽽且会导致GPU的多线程执⾏不同的路径，降低其并⾏化效率 

c. 在修改⼯作存储器阶段使用严格串⾏的执⾏序列，⽽且以字节为单位访问，

以控制ASIC或GPU的执⾏并⾏度，并⼤幅度降低其存储器系统效率； 

d. 整个⽅案控制逻辑复杂，所需存储器容量⼤，内存访问地址不规则，难以使

用传统堆叠⼤量加速部件模块的⽅法实现ASIC。 
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2018䎃Q4����封䋒Ulord�䎂〵2.0晜劥㼆䱹刿㢴䎾欽Ulord欰䙖⡤禹㛇劥䒊用 

�38



9. 䚪絕�

絑鵂帿Ⰶ涸遤⚌靈灇♸䪮助确程た䧮⼜帿⥌⼓㗌Ꝇ䪮助㼜⚹⥌䜂餴彂ⴔ封遤⚌
䩧䒓♧䩏倝涸璬䨪欽⿡务䗱⻊ծ〳⥌饆涸䪮助ㄤ垷䒭⿡䕸䏀괇銻⠛絡㹊梡⟟⧩넞
佪⠛鷻կUlord䎂〵㼜䏀㽻⼓㗌Ꝇ剪⸉ㄤP2Pⴔ䋒䒭剪⸉剣劼輑ざ⚹䎛㣐欽䨪䲿⣘
㛇✵⼓㗌Ꝇ涸匹翫緸⥌䜂餴彂ⴔ封侮⡤鍒Ɀ倰呩կ⣜䩯䧮⼜㖈⼓㗌ꝆㄤP2P䪮助帿罭
㢴䎃涸絑낉䧮⼜剣⥌䗱腊㢿䲀⸓䪮助⴯倝䎇䩧鸣ⴀ㛇✵⥌䜂餴彂ⴔ封䎾欽涸模繠欰
䙖կ 

�39



⯝餓㡮僈�
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涯淼⛼⡲⚹䪮助ㄤ❡ㅷ䲽鶣ꢞ鶣✫䪮助ㄤ❡⚌涸䋒㽷ㄤ⵸兞♶䒊雳尵剣굥ꤗ䪬「
腊⸂涸➃鵳遤䫏餴կ�

 
晜劥㡮僈�

♶ず晜劥⛓ꢂ邍鶣剣濨湽傞⟄剒倝晜劥⚹ⲥկ�

 

鍒ꅺ勉�

Ulord�㛇ꆄ⠔㼆劥涯淼⛼⥂殆剒絊鍒ꅺ勉կ 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